Behnsches Rohr
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Barometrische Hohenformel Mechanik fluider Systeme
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Zweck: Die barometrische Hohenformel ist eine Funktion der Molmasse. Der unterschiedliche
Druckgradient in einem mit Propangas gefiillten Rohr und in Luft wird durch die
Grofe von zwei Flammen nachgewiesen.
Zubehor: Behnsches Rohr {23-5}
Propan-Flasche
Stativmaterial
Aufbau: Behnsches Rohr drehbar montieren.
Durchfiihrung: Gas an den beiden Offnungen entziinden und Flammenhéohe auf etwa 2 - 3 cm

Bild:

einstellen. Horsaalbeleuchtung ausschalten. Rohr abwechselnd zu beiden Seiten
neigen. Untere Flamme ist jeweils deutlich grofer als die obere.




Erkldrung: Wegen der unterschiedlichen Molmassen von Luft M; und Propan Mp ist der
Druckgradient in der Luft und im Rohr verschieden.

Bei 1 stromt das Propan mit einem leichten Uberdruck
Ap, = pp =Py

aus, der durch die Propanzufuhr eingestellt wird.

An der Stelle 2 gilt

. M, gAh M, gAh
fiir Luft: P =Pu®XPy oo (FPu 1+ RT
. M ,gAh M ,gAh
fir Propan:  pp, = pp, exp{ ;T }z ppl{l + ;T }
Der Druckunterschied betragt dann
M,-M,
Ap, =pp, = P12 = Ap, +pL1gAhT-

Somit stromt das Propangas an der Stelle 2 mit einem um
Ap =Ap, —Ap, =0,8Pa
hoheren Druck aus (Mp = 40 g/mol, M; = 30 g/mol, Ah=0,2 m, p;; =105 Pa, T=

300 K).

Hinweis: Barometrische Hohenformel — Versuch TH-3

Folie: Berechnung des Druckunterschieds.



